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1.0 INTRODUGAO

Este documento constitui-se no Relatdério Geral do
Projeto Executivo da Adutora de Itaigaba/Palhano com

comprimentoc de 22.695 m.

O Relatério Geral apresenta uma descrigdao sucinta
de todo o Projeto com suas principais caracteristicas
fornecendo todas as informagdes bdsicas necessdrias a
sua compreensdao global. Os relatdérios detalhados, de-
senhos e memérias de cdlculos hidrdulicos e estrutu-
rais constam dos volumes II a V do Projeto Executivo e

seus respectivos anexos.
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2.0 FICHA TECNICA

. DENOMINACAO: Adutora de Itaigaba/Palhano
. LOCALIZACAO: Municipios de Aracati, Itaicaba e

Palhano CE.

ADUCAO

. Comprimento total: 22.695 m

. Material da Adutora: Ferro Fundido
. Dié&metro: 150 mm

. Classe de Presséao: k-7

. Nimero de beneficidrios no final do plano (ano

2015).
IR st
Localidade Municipio Populagéao Zﬂ;‘a
Beneficiada ! 1

Palhano Palhano 5.670 308S
Alto do Brito Itaigaba 1.642
Tabuleiro do Luna Itaigaba 410
Tracoenm Itaigaba 290

Total 8.012 \

TRATAMENTO

. Tipo: Eta convencional em Palhano

. Filtro de fluxo ascendente

. Capacidade 53 m3/h
RELGERAL.PAL
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. Fabricagao: Henfibra

. Casa de Quimica com quatro tangues de 600 1i-
tros fazendo o seguinte tratamento: Pré-Cloragédo, Pés-

Cloragdo e Adigao de sulfato de aluminio

RESERVACAO

. Reservatéric elevade de 100m3

. Reservatério apoiado de 25m3
. FONTE HIDRICA: Rio Jaguaribe

CAPTAGAC

. Tipo de Captacdo: bombeamentc flutuante
. Vazdo Médxima Aduzida: 65,08m3/h
. Caracteristicas da Bomba

- Altura manométrica total: 225 mca

Rendimento: 72%

Poténcia calculada: 82,7 cv

- Poténcia instalada: 100,0 cv

TOPOGRAFIA

. Nivelamento e contranivelamento Geométrico dos
eixos: 22.695nm

RELGERAL.PAL
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8
. Levantamento Planialtimétrice do caminhamento

da adutora: 68.0%ha

. Levantamento Planoaltimétrico da drea da capta-
¢cdo: zZha

GEOTECNIA

. Pogcos de inspegdo a pa e picareta (PIC)

- Quantidade: 113

- Profundidade mdxima: 1,50m

RELGERAL.PAL
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3.0 CARACTERISTICAS GERAIS

3.1 SITUACAO ATUAL

O municipio de Palhano feoi criado no ano de 1958

e possui atualmente apenas o distrito de Sdo José.

Na cidade de Palhano o sistema de abastecimento
provém do Agude Boi Morto, situado a cerca de 1.000m

do centro da cidade.

A 4gua é retirada do agude por meio de um conjun-
to moto-bomba submersivel, com capacidade para a vazao
de 50m3/h. Este conjunto recalca dgua para um reserva-
tério de reunido com capacidade de 25m3, deste é elva-
do por uma bomba centrifuga, marca HAULPT, de 30m3/h e
altura mancmétrica de 38m para o reservatérioc elevado
com capacidade para 100m3 que funciona como distribui-

cao.

O tratamento da agua resume-se simplesmente a uma

desinfecgdo por meio de hipoclorito de sédio.

Nas localidades de Tabuleiro do Luna, Alto do

Brito e Tracoem naoc existe infra—-estrutura de abaste-

cimento d’agua.

RELGERAL.PAL
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Na cidade de Palhano a distribuicdo d‘dgua trata-
da atende cerca de 35% da populagdo, a distribuicéo e
operagido é feito pela CACEGE (Companhia de Agua e Es-

gotos do Ceard).

Nas localidades de Tabuleiro do Luna, Alto do
Brito e Tracoem, o abastecimento d’dgua ¢ feito atra-
vés de carros pipas, a existéncia de pogos artesianos
é quase que inexistentes devidoc a regido pertencer

a bacia do cristalino.

000 3
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3.2 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

Os estudos realizados tiveram como objetivo a
concepgdo de um projeto Executivo para abastecimento
de d4gua de boa qualidade para a populagdoc da sede do
municipio de Palhano e algumas localidades do munici-

pio de Itaigaba.

O projeto serd dividido em duas etapas, a primei-
ra contemplard a cidade de Palhano, sede do municipio
de Palhano, e a segunda, necessitando de estudos pos-
teriores, abastecera as localidades de Alto do Brito,
Tracoem e Tabuleiro de Luna, todas pertencentes ao mu-

nicipio de Itaigaba.

O esquema hidrdulico projetado tem sua origem em
uma Estacdo de Bombeamento com captagdo flutuante no
canal de aproximagdo da EBP do canal do Trabalhador

em drea pertencente ao municipioc de Aracati.

O desenhc Pal-10-03 mostra o caminhamento da adu-
tora, e 0os limites dos municipios de Aracati, Itaigaba

e Palhano.
A estacéo de Bombeamento é constituida por uma

bomba centrifuga de eixo horizontal 100 c¢v recalcando

RELGERAL. PAL
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dgua numa altura manométrica de 225m.c.a. A bomba é

colocada sob flutuadores do tipo float-cap de fabrica-
cado Hemfibra, diretamente no canal de aproximagdo da
EBP. O flutuador €& amarrado através de cabos de ago e
ancorado nas bordas do canal, num sistema de triangu-
lagédo, evitando-se assim o seu possivel deslocamento
dentro do canal. Foi colocado um macro medidor no ini-
cio da adutora, para controle e gerencialmento das &~

guas nho canal.

A partir da Estagéo de bombeamento gue chamaremos
de EB, a Agua seri recalcada através de uma adutora de
dgua bruta com didmetro de 150 mm, em Ferro Fundido
classe K-7 numa distancia de 22.695 km até a estagéao

de tratamento existente em Palhano.

O sistema de adugdo foi concebido para o trans-
porte das dguas bombeadas permitindo abastecer no seu
percurso algumas localidades pertencentes ao municipio

de Itaigaba.

0 desenho Pal-10-03, apresenta a drea do projeto
da adutora de Itaig¢aba/Palhano, o esquema hidriulico e

as principais obras que o compdem.

RELGERAL.PAL
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3.3 LOCALIZAGAO E ACESSO

A drea do projeto se situa numa regido do vale do
Jaguaribe pertencente aos municipios de Aracati, Itai-
caba e Palhano e consiste de uma faixa continua de
terras que se desenvolve ac longc da margem direita do
ric Palhano desde a cidade de Itaig¢aba na altura do
canal de aproximagéo do Canal do Trabalhador até a ci-

dade de Palhano no municipio de mesmo nome.

A area do projeto dispde de acessos, basicamente,
através de malha rodovidria, na medida gue nido existem
linhas férreas, e o0s transportes hidrovidrios e aero-

vidrios s&o irrequlares e inexpressivos.

A rodovia federal pavimentada BR-116 (Fortaleza,
CE/Jaguardo, RS} encontra a drea do Projeto na altura
da CE 460, que vai para Palhano, e consiste no princi-
pal acesso A 4rea. A BR-304, com inicioc em Natal, RN,
atravessa a regido no sentido leste-oeste, passando
pela cidade de Aracati e terminando num entroncamen-
to com a BR-116 na localidade de Bogqueirao de Cesdrio,

municipio de Russas.
Uma vasta malha de rodovias estaduais corta a re-

gido do projeto em vdrios sentidos e permite indireta-

RELGERAL.PAL
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mente o acesso a drea do projeto.

No desenho Pal-10-02 mostramos ¢ mapa de locali-

zacdo da 4drea do projeto.

RELGERAL.PAL
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4.0 ASPECTOS FISICOS
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4.0 ASPECTOS FIsIcos

4.1 CLIMA

A precipitacdao média anual na drea do projeto,
definida pelas observagdes no posto de Limoeiro do
Norte, para o periodo de 1912 a 1984, & da ordem de
720mm. O trimestre mais chuvoso localiza-se entre os
meses de fevereiro-abril onde ocorre, em média, cerca
de 50% da precipitagdo anual, enguanto que noc periodo
menos chuvoso situa-se no trimestre setembro-novembro,
com 1% do total anual. O numero de dias de chuva médio

por ano é da ordem de 60 dias.

O rio Jaguaribe, que ¢ o0 manancial escolhido para
a implantagdo da estagdao de bombeamento, possui uma
época de vazdes nminimas nos meses de setembro, outu-
bro, novembro e dezembro, ocorrendo as maiores vazdes

nos meses compreendidos entre margo e junho.

A umidade relativa média anual é pouco superior a
60%, com maximas no trimestre margo-maio e minimas em

setembro-novembro.
As temperaturas médias mensais oscilam em torno

de 270C, com minimas no periodo maio-junho e maéximas

RELGERAL.PAL
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no trimestre novembro-janeiro.

A insolacdao média anual atinge cerca de 2.900 ho-
ras de so0l, sendo fevereiro o més mencs ensolarado e

agosto o de maior horas de sol por dia.

0 clima, segundo a classificacdo de Koppen, pode
ser classificado como Bsh', ou seja muito quente, com
precipita¢do igual a 720mm, distribuida irregularmente
ao longo do ano (inverno uimido) e com temperatura mé-
dia anual superior a 180oC. A média do més mais frio,

também, é superior a este limite.
Na 4rea do projeto a diregdao predominante dos
ventos & leste-oeste, nao havendo incidéncia de dias

de ventania. A velocidade média dos ventos é& da ordem

de 4,50m/s.

RELGERAL.PAL
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4.2 SOLOS

Na drea do projeto foram identificados, essen-
cialmente, solos podzélicos vermelho-amarelo, areias
quartzosas, litdélicos de substratos gndissicos, etc.,
de textura superficial normalmente arenosa ou média.
Em decorréncia das texturas arenosas, estes solos a-
presentam baixa fertilidade, baixa capacidade de &gua
disponivel e altas taxas de infiltragdo. As principais
limitagcdes no uso agricola decorrem da baixa fertili-
dade natural e de acidez, sendo necessdrio o uso de
fertilizantes e corretivos para o seu aproveitamento
natural. Apresentam regulares condigbes fisicas que

favorecem o manejo e a mecanizagdo das édreas.

Os principais solos encontrados na drea do proje-

to, e suas caracteristicas
. Podzélico Vermelho-Amarelo

Sdoc os solos dominantes na &rea do projeto, tendo
como caracteristica marcante a predominancia de textu-
ra arenosas (raramente médias) nos horizontes superfi-
ciais. Em conseqiéncia, apresentam baixa fertilidade,
baixa capacidade de dgua i1itil e alta taxa de infiltra-
cdo. A totalidade desses solos possui argilas de ati-

RELGERAL.PAL
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vidade baixa.

. Areias Quartzosas

Compreendem solos areno-gquartzosos, com teores
muito baixos de argila (inferiores a 15% até dois me-

tros de profundidade).

. Podzélico Vermelho-Amarelo Distréfico-Podzdélico
Amarelo
Distré6fico-Podzélico Bruno Acinzentado-Areia

Quartzosa Acinzentada

Sdo solos classificados como 5std, considerados

como inaptos.

. Litélicos de Substratos Gndissicos, Bruno néao

Cdlcicos-Planossolos Soldédicos e Sédicos

S40 solos considerados inaptos, com fortes limi-
tagdes por solos, topograficos e drenagem, classifica-

dos como 6std.

RELGERAL.PAL
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4.3 GEOMORFOLOGIA

A drea do projeto situa-se na feigao morfolégica
"terrenos cenozdicos de cobertura" que ocupam uma fai-
xa de largura varidvel, entre 5 e 50km ac longo da
costa, formando uma ampla superficie aplainada, suave-
mente inclinada para o mar. Tais coberturas aplainadas
correspondem aos sedimentos do Grupo Barreiras e cons-
tituem depdésitos correlativos resultantes da degrada-
¢do, guase ao mesmo plano, das &dreas pré-cambrianas do
interior, exumando os vestigios de antigas superfi-

cies.

0 pediplano de rochas pré-cambrianas consiste de
um conjunto profundamente arrasado, com forma de rele-
vo suavemente ondulado, localmente interrompido por
morros e serrotes residuais formados por migmatitos
granitéides ou por cristas formadas por quartzitos

mais resistentes.

As zonas de baixios compostas por aluvides e ter-
ragos fluviais representam a feigao morfolégica mais
recente, formadas por variagdes do nivel de base re-

gional, comandado pelos sistemas Jaguaribe e Apodi.

A vegetagdo ¢é representada pela caatinga do tipo

RELGERAL . PAL
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xerdfita, refletindo o contraste acentuado entre as

estagdes chuvosa e seca. As temperaturas sao elevadas
durante tode o© ano. As drvores mais comuns sao a ca-
tingueira, o pereiro, a aroeira, o marmeleiroc e a oi-

ticica, situando-se esta nas margens dos rios.

As vegetacgdes herbdceas sdo periédicas, sobrevi-
vendo apenas na estacdo chuvosa, com excecao das cac-

tdceas e bromelidceas.

As palmeiras tomam cardter tipicamente xerdéfito,

nas varzeas alagdveis, sobressaindo-se a carnauba.
A rede hidrografica também reflete as condigdes
climdticas regionais, com rios e riachos intermiten-

tes, fluindo somente nas épocas chuvosas, COm regime

torrencial.

RELGERAL.PAL
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4.4 GEOLOGIA REGIONAL

A drea do projeto situa-se sobre rochas dc Emba-
samento cristalino e sua cobertura fanerozdéica préxima
a borda oeste da bacia sedimentar Potiguar. Destacam-
se trés unidades litoestratigrdficas, representadas
pelo Complexo Cristalino, o Grupo Barreiras e os Alu-

vides Quartendrios.

O Complexo Cristalino ¢é constituido por rochas
cristalinas de idade pré-cambriana, aflora em parte
restritas da d4rea do projeto e encontra-se mapeado nos
trabalhos regionais, ora como Complexo Caicé, ora como

Complexo Nordestino.

A formagdo Faceira ¢é a representante do Grupo
Barreiras na regido, estando caracterizada por depési-
tos sedimentares interioranos que formam os Tabulei-
ros, margeando os vales dos rios Banabuid e Jaguaribe.
Sd0 constituidos litologicamente de sedimentos clésti-
cos afossiliferos de composigdo areno-siltico-argilo-

sa.

J& os aluvides quartenarios referem-se aos sedi-
mentos guaterndrios gque ocorrem associados aos leitos
areias finas & grosseiras.

RELGERAL.PAL
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4.5 FONTE HIDRICA

A adutora de Itaigaba/Palhano tem como manancial

0 rio Jaguaribe.

A bacia do Rio Jaguaribe, drena uma 4&rea de
72.043 km2, correspondendo a 48% do Estado do Ceara. O
ric percorre um trajeto aproximado de 610 km, desde as
suas hascentes na serra da Joaninha, no municipio de

Taud, até a sua desembocadura no Oceano Atléantico.

Desses 72.043 km2, 255 km2 estdo inseridos em

territério pernambucano.

Os seus principais formadores s&o o Trici e o
Carrapateiras enquanto gque os seus afluentes de maior
destaque sdo o0s rios Cariils, Salgado e Figueiredo, pe-
la margem direita e Riacho do Sangue, Banabuid e Pa-

ihano na margem esquerda.

A bacia do Rio Jaguaribe pode ser dividida em

cinco sub-bacias principais, quais sejam.

- Bacia do Alto Jaguaribe
-~ Bacia do Médio Jaguaribe

- Bacia do Baixo Jaguaribe

GG00UZ6
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- Bacia do Rio Salgado

- Bacia do Rio Banabuiu.

A sub-bacia do Ric Jaguaribe que vai nos interes-~

sar neste estudo é a do Baixo Jaguaribe.

A bacia do Baixo Jaguaribe, com drea de 4.970
km2, vai da ponte em Peixe Gordo até a foz, perfazendo
137 km com declividade média de 0,029%. Neste trecho,
o alargamento do vale € pronunciado, resultando uma
extensa planicie aluvial dgue cobre dreas que vao da

BR-116 & encosta da Chapada do Apodi.

As precipitagdes da estagdc chuvosa por se con-
centrarem geraimente em guatro meses do ano, provocanm,
em anos de chuvas intensas, inundagOes considerdveis

na drea onde o rio desemboca.

O principal afluente nesse trecho é o rio Palhano

cujas caracteristicas principais s&o mostradas a se-

guir:
Bacia Hidrografica (km2).......... 2.483,7
Comprimento do Talvegue {(km)........ 118,5
Ordem da bacia....cenoeeees -
Coeficiente de capacidade............ 1,38
Declividade média da bacia (%)}...... 0,069

RELGERAL. PAL
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A jusante da cidade de Itaigaba, os efeitos de-
correntes das variagdes das marés Jja& sdo sentidos,
tendo em vista provocarem o remanso das dguas do rio
durante as cheias, formando um reservatério natural

compardvel em volume a um agude de grande porte.

Com 0 intuito de se verificar a cota maxima de
inundacdo no local da Estacgédo Elevatéria, verificou-se
junto ao DNAEE, orgaoc responsdvel pela manutengédo e
operagdo das estag¢des fluviométricas no rio Jaguaribe,

um estudo para a escolha de uma estacgdo fluviométrica.

A estacdo escolhida foi a de Peixe Gordo, cédigo
do DNAEE: 36390000, por se localizar no rio Jaguaribe

e ser a mais préoxima do local do projeto.
A seguir fonecemos os dados desta estagéo:

Localizagdo: Na margem esquerda do rio, junto a
ponte da BR 116, na localidade de Peixe Gordo.

Latitude: 5013"

Longitude: 38012°

Estabelecida em: 12/1960

Extinta em: Em operacéo

RELGERAL.PAL
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Periodos de dados de niveis

Disponiveis: 1973/1988

Descarga médx. medida: 5179,00 m3/s

Data: 25/04/74

Descarga minima medida:1,69 m3/s

Data: 09/12/76

Descarga média no periodo de 69 a 87: 138,25m3/s;
3 1/s/km2

Cota médxima registrada: 8,11lm

Data: 03/05/85

Cota maxima com medicdo: 7,92m

Data: 04/05/85

Medigoes de desc. efetuadas: 10/03/61 a 17/04/88

A FUNCEME fez no ano de 1994 trés medidas de va-
zb6es no Rio Jaguaribe, na localidade de Estreito, dis-
tante cerca de 35km do inicio do canal de aproximagédo
do Canal do Trabalhador em Itaigaba, e mostram as va-
zbes minimas ocorridas nos meses de setembro e outu-
bro, durante o longo periodo de estiagem, antes de ser
aberta a védlvula do agude Orés.

Estas medidas s&o apresentadas nas figuras a se-

guir.

-
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0 \ S1 s PCD-100
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LEGENDA .

Rio Salgado

Monitoramento Quantitativo dos Rios Jaguaribe ¢ Banabuiu
Campanha 24-25/08/94
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SECOES

Fundacido Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos

$1 - Cruzeinnho

86 - Riacho Seco /BR-116

S7 - Banabuii/BR-116
88 - Cabega Preta

89 - Estreito

510-Icé

Divisio de Recursos Hidricos S2 - Jaguaribe
) $3 - Mulungu
Acude Banabuid
V=335hm3 S$4 - Peixe Gordo
- (19.7%) Q=9.00m3/s S5 - Casa Nova
<

/ Rio Banabuig

8.40m3/s .

Rio Jaguaribe S5
Riacho Seco

1.56md/s

Acude Ords
- AC S6

u Q=8.00m3/s

1,27Tm3/s §7

Barragem de
Itaicaba

>

'-l-'&ﬁ,d-l “ 53
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- (207%) * \ 3,10m3/s 5‘\ S9
L J —r
s2 - 1132 \ LF3m3gs
7.33md/s Rio Quixeré
LEGENDA
§1
0 = PCD-100
7.05ml/s
® Régua Limmimétnica

Rio Salgado

Monitoramento Quantitativo dos Rios Jaguaribe e Banabuiu
Campanha de 28-30/09/94
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FUNCEME

Fundagio Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
Divisdo de Recursos Hidricos

Agude Ords

9.05m3/s
Rio Szalgado

SECOES

S1§ - Cruzeirinho 86 - Riacho Seco /BR-116

$2 - Jaguaribe S7 - BanabuiG/BR-116
53 - Mulungu 58 - Cabega Preta

84 - Peixe Gordo 89 - Estreno

/) SS - Casa Nova S10-Icod .

N, Acude Banabuid

!
i

/ Rio ,‘lﬂ.lblﬂﬂ

-

Rio Jaguaribe S5 Barragem de

Riacho Seco
8,75m3/s

Italgaba

>

1.68m3/s
S6

1,50m3/s 87

S3

6.12m3
m3/s 3.79m3/s 3 \ 9
] 1.21m3/s —r
s2 1212
7.43m3/s Rio Quixeré
LEGENDA
® PCD-100

® Régua Limmmétnica

Monmtoramento Quantitativo dos Rios Jaguaribe ¢ Banabuid

25.27/10/94 Guovadl
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5.0 ASPECTOS SOCIOS-ECONOMICOS
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5.0 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A microrregido homogénea do Baixo Jaguaribe, a
qual pertence a adutora em estude, abarca dez outros
municipios dos quais, considerou-se, como Regido de
Influéncia Direta no Projeto os municipio de Itaigaba
e Palhano com importéncia especifica para o seu desen-

volvimento.

A populagdo beneficiada pelo projeto é detentora
de hdbitos rurais, onde o nivel cultural é considerado
baixo, visto gue um mimero muito pequenc de pessoas é

alfabetizada.

Para esses dois municipios, de acordo com 0 censo
do IBGE, de 1991, a populacgdo total residente é de
12.805 habitantes, dos quais a populagdo da zona rural

representa 54%.

0 ritmo de crescimentc da populacdo é baixo tendo
alcangado taxa média de crescimento anual préxima a

1%.

Nos municipios né&o existe sistema de esgotamento
sanitdrio.As habitagbes da populacdo de maior poder
aquisitivo usam fossas sépticas, enquanto para as de-

RELGERAL.PAL
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mais camadas da populagao ainda existe a prdtica de

langcar os dejetos em terrenos baldios a céu aberto.
Parte desses dejetos sao langados diretamente no rio
Palhano e no rio Jaguaribe e seus afluentes, acarre-
tando um forte vetor de propagagdo de célera, tifo,

paratifo e outras doengas de veiculagdo hidrica.

O municipio de Palhano, foco da implantacdo da
primeira etapa possui atualmente 433 ligagdes domici-

liares com uma rede de distribuigdo de 4.737 metros.

A dgua distribuida, proveniente do agude Boi mor-
to, encontra-se salinizada, trazendo risco a satde &
populagdo, s6é sendo utilizada atualmente para limpeza

e lavagem de roupas.

A taxa de mortalidade infantil atinge um indice

de 162 por 1.000 nascidos vivos.

No ano de 1994 foram diagnosticados 41 casos de
célera, 60 casos de dengue, 1 caso de meningite menin-

goco6ecica, 1 caso de rubéola e 2 casos de D.S.T.

0 municipio possui 1 hospital/maternidade, 3 pos-
tos de saude, 2 centros de satide e outras 2 unidades
de saude. Estes postos de saide prestam servigos de

RELGERAL.PAL
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consultas, atendimento b&asico, clinica geral e servi-

gos odontoldégicos. Em doencas mais graves,os pacientes
sao removidos para o hospital da Fundagcdo Nacional de
Saide de Aracati, ou mesmoc para o sistema de saitide de

Fortale:za.

O comércio ¢é fraco possuindo 13 estabelecimentos

e empregando 41 pessoas.

Palhano possui 6 industrias de transformagao de

minerais ndo metalicos e uma de construgdo civil.

O municipio néo possui nenhuma agéncia bancédria,
sendo servido pelo municipio de Aracati, gque possui
agéncias do Banco do Brasil, Banco do Nordeste, Caixa

Econdémica Federal e do Banco do Estado do Cearé.

Quanto a2 renda mensal familiar, o municipio de
palhano apresenta uma concentracdo de familias com 90%

na faixa até 2,0 saldrios minimos.

A principal fonte econdémica se restringe a explo-
ragdo agropecudria destacando-se as culturas de Feijéo

e Milho.
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Na pecudria encontramos os seguintes rebanhos:

T

DISCRIMINAGAO CABECAS
Bovinos 4.950
Suinos 3.900
Equinos 195
Assininos 150
Muares 70
Ouvinos 7.000
Caprinos 9.700
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NOVA DELY - PROJETOS E OBRAS LTDA

33

6.0 SERVICOS TOPOGRAFICOS
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6.0 SERVICOS TOPOGRAFICOS

Na fase de Projeto Executivo foram realizados es-
tudos topogrédficos complementares basicamente na area
de localizacgdo das obras de captagdao e adugdo e tive-
ram como finalidade principal o levantamento do eixo
da adutora, bem como a complementacéao dos dados do
projeto bdsico, em fungdoc de eventuais alteragdes na

localizagdo das obras previstas.

Os servigos realizados sao basicamente os apre-

sentados a seguir.
6.1 LOCAGAO DO EIXO

A locagao do eixo foi feita com emprego do teodo-
lito e as medidas lineares foram feitas com utilizacdo

de trenas de ago ou fibra de vidro.

0 eixo foi piquetade normalmente de 20 em 20 me-
tros bem como em todo os pontos notaveis, tais como
PI1’s, acidentes topogrdaficos, cruzamentos com estra-
das, margens de rios e cérregos etc. Em todos os pi-
quetes implantados foram colocadas estacas-testemunha
constituidas de madeira resistente com cerca de 60 cm
de comprimento, providas de entalhe, onde foi escrito

RELGERAL. PAL
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a tinta a 6leo, de cima para baixo, o nimero corres-

pondente. Estas estacas foram localizadas sempre a es-
guerda do estagqueamento no sentido crescente de sua
numeragac € com O numero voltado para © piquete. Os
piguetes correspondentes a cada 2km das tangentes lon-
gas, foram amarradas por "pontos de seguranga" de tal
maneira que fosse vista a amarracgao anterior ou poste-

rior.

RELGERAL.PAL
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6.2 NIVELAMENTO E CONTRANIVELAMENTO DO EIXO DE

LOCAGAO.

O nivelamento e contranivelamento de todos os pi-
gquetes do eixo de locagao foi feito com ¢ emprego de
niveis 6ticos e de precisido. Para controle do nivela-
nento e contranivelamento foram implantadas referén-
cias de niveis (RN) estdaveis, espacadas a cada qui-
nhentos metros, devidamente referidas nas plantas fora
da linha do "eixo" e constituidas de marcos de concre-

to com inscrigdo do nimero correspondente.

No nivelamento e contranivelamento do eixo loca-
do ndo se permitiu visadas com mais de 120m de distén-
cia entre os pontos a ré e a vante. O nivel 6tico foi
posicionado a meia distdncia entre os dois pontos de
ré e vante para eliminar os efeitos de refragao atmos-
férica e da curvatura da terra. O nivelamento e con-

tra, foram fechados em cada marco da rede de RNs.

O contranivelamento foi fechado nos RNs, com a

tolerancia admitida pelas normas da SRH.

A toleréncia dos servigos de nivelamento foli de
2cm por quildmetro e a diferenga foi inferior ou iguail
4 obtida pela férmula:

RELGERAL .PAL
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e =12,5 (n)o0,5

sendo:
n = em quildmetros
e = em milimetros

A referéncia de nivel foi

37

referida a uma cota IB-
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6.3 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Tendo como objetivo fornecer subsidios para as
definigdes de projeto,foram levantadas topograficamen-

te no campo as dreas da captacdo e do eixo da adutora.

As segdes transversais foram levantadas com teo-
dolito a partir dos eixos locados e nivelados geome-
tricamente em estacas alternadas, isto é a cada 40 me-
tros, identificando a topografia do terreno por 15 me-
tros de cada lado. Todos os levantamentos est&o amar-

rados ao sistema de apoio utilizado.

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANTIDADE
DOS SERVICOS DOS SERVICOS
REALIZADOS

1 Locacédo de
Eixos m 22.695

2 Nivelamento e
Contranivela-
mento Geometri
co dos Eixos m 22.695
3 Levantamento
Planialtimé-
trico do ca- ha 68,09
minhamentc da
adutora

4 Levantamento
Planialtimé-
trico da &rea
da captacgao ha 2,00

RELGERAL.PAL
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7.0 SERVIGOS GEOTECNICOS
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7.0 SERVICOS GEOTECNICOS

Servigos geotécnicos complementares foram reali-
zados na fase de Estudo Basicos, consistindo basica-
mente de mapeamento geolégico-geotécnico de detalhe de

pogcos & pad e picareta .

Tais servigos foram executados basicamente nas

dreas da captagdo e eixo da adutora.

Os tipos e quantidades de investigagdes em cada

local sao os apresentados no quadro a sequir.

DESCRIGAO DOS SERVICOS
POGOS
LOCAL (PIC)
QUANT. METRAGEM
Obras de Ca- 6 0o-290,5
ptagdo e Ca-
minhamento da 12 0,5 - 1,00
adutora.
95 1,00 - 1,50
TOTAL 113

RELGERAL. PAL
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8.0 DESCRICAO DAS OBRAS PRINCIPAIS
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8.0 DESCRICAO DAS OBRAS PRINCIPAIS

Este capitulo apresenta a descrigao das diferen-
tes obras que compdem o projeto da adutora de Itaiga-
ba/Palhano. De acordo com suas fungdes no projeto, as
obras foram subdivididas em trés grupos: obras de

captagdo,adugao e tratamento.
8.1 OBRAS DE CAPTAGAO

As obras de caminhamento da adutora de Itaigaba/
Palhano estd 1localizada no municipio de Aracati, ex-
trema com o municipio de Itaigaba, no canal de aproxi-
magdo da estagdo de bombeamento principal do Canal do

Trabalhador.

A captagdo serd feita através de uma estacido de
bombeamento flutuante colocada diretamente no canal de
aproximagdao da estagdo elevatéria do Canal do Traba-

lhador.

Ndo serd necessdrio tomar medidas preventivas pa-
ra protegdo das bombas contra inundagaoc do rioc Jagua-
ribe,uma vez que estas estando colocadas sobre flutua-
dores, acompanham assim a oscilagdo do nivel das &-
guas.

RELGERAL . PAL
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O gquadro de controle e protegac das bombas serd
colocade a 0,50m acima do nivel do terreno, que estéd

na cota 7,85.

RELGERAL .PAL
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8.2 ADUGAO

A adutora de Itaigaba/Palhano tem um comprimento

total de 22.695 m.

O seu inicio localiza-se no canal de aproximagéo
da estacdo elevatdria do Canal do Trabalhador, em 4rea
pertencente ao municipio de Aracati, extrema com o mu-

nicipio de Itaicgaba.

A adutora tem o0 seu caminhamento margeando a CE
123 desde o seu inicio, até a localidade de TPabuleiro
do Luna, municipio de Itaigaba. Nesse percurso estd
previsto a colocagdao de trés pontos de derivacgao para
abastecimento das 1localidades de Alto do Brito, com
populagdo de 1.105 hab, Tracoenm, com populagdo de 145
hab, e Tabuleiro do Luna com populacdao de 205 hab, to-

das no municipio de Itaigaba.

O ponto de derivacgdo consistiréd na colocagdo de
um t& com um registro, e ocorrerd nas estacas abaixo

relacionadas.
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LOCALIDADE ESTACAS
- Alto do Brito 278 + 12
Tracoen 296
Tabuleiro do Luna 333 + 10 J

Na localidade de Tabuleiro do Luna a adutora se-
gue por uma estrada de servigo, até chegar na cidade

de Palhano, municipio de Palhano.

No desenhc Pal~10-03 mostramos o caminhamento da
adutora desde o© seu inicio no municipio de Aracati,

passando por Itaigaba até chegar em Palhano.

A adutora terd uma altura manométrica total de

225 mca com vazdoc aduzida em dgua bruta de 65 m3/h.

A tubulagdo serd de ferro fundido com classe de

pressao k-7 e diametro nominal de 150 mm.

A adutora percorrerd terrenos com unidades lito-
estratigrdficas representadas pelo complexo cristali-

no, o grupo Barreiras e os Aluvides Quaterndrios.

Na tabela a seguir apresentamos as coordenadas a
cada mudanga de diregdo do estagueamento do eixo da
adutora.
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NOVA DELY PLANILHA DE CALCULO ANALITICO DAS
PROJETOS E OBRAS LTDA COORDENADAS DOS VERTICES E AREA DO
POLIGONO
PROJETO .OBRA .
LOCALIDADE .MUNICcIPIO .
PROPRIETARIO .AREA .
CALCULO .DATA .FOLHA .
b
ESTACA ANGULOS AZIMUTES DIST. COORDENADAS| COORDENADAS
REDUZ. ESTE NORTE
158010'00"
OE 628.580,0000(/9.485.130,0000
216020'00" |[194030'00"| 200,00
10E 628.529,9240|9.484.936,3705
152000'00" [166030'00"| 260,00
23E 628.590,6198!9.484.683,5543
180011'00"|166041200"| 240,00
35E 628.645,8997|9.484.450,0074
178041'00"{165022'00"|1.068,00
88E+18 628.915,7110(|9.483.416,6508
180000'00"|165022'00"| 492,00
113E 629.040,0061[9.482.940,6102
189050'00"(175012*00"| 14G,00
120E 629.051,7210{9.482.801,1012
193040'00"(188052*00"| 340,00
137E 628.999,3149]/9.482.415,1643
211045%00"|220037'00"| 680,00
171E 628.556,6382(9.481.948,9885
161022'00"{201059'00"| 300,00
186E 628.444,3372|9.481.670,8007
192034'00"{214033*00"| 360,00
204E 628.240,17219.481.374,2933
144050'00"|179023'00" | 212,30
214E+12,30 628.242,4570|9.481.162,0056
168020'00"|167043'00"| 627,70
246E 628.375,9978|9.480.548,6752
169054'00"|157037'00"| 232,80
257E+12, 80 628.464,6483(9.480.333,4151
176008'00"|15304500"| 777,40
296E+10, 20 628.808,4836(9.479.636,1862
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NOVA DELY PLANILHA DE CALCULO ANALITICO DAS
PROJETOS E OBRAS LTDA COORDENADAS DOS VERTICES E AREA DO
POLIGONO
PROJETO .OBRA .
LOCALIDADE .MUNICIPIO .
PROPRIETARIO .AREA .
CALCULO .DATA .FOLHA .
ESTACA ANGULOS AZIMUTES | DIST. COORDENADAS| COORDENADAS
REDUZ. ESTE NORTE
296E+10,20 628.808,4836|9.479.636,1862
214007'00%"(187052'00"| 729,80
333E 628.708,5971|9.478.913,2542
180000'00%"|187052*00" | 200,00
343E 628.681,2235/9.478.715,1364
217048'00"|225040'00%" | 680,00
377E 628.194,8288|9.478.239,9309
213002'00"™ | 285042'00" | 460,00
400E 627.743,7460|9.478.149,7957
135032'00"[214014*00"|1.900,00
495E 626.674,8736[9.476.578,9642
223025'00" 257039 00" | 420,00
516E 626.264,5927|9.476.489,1333
175000Y00" | 252039%00/|1.000,00
566FE 625.310,0917({9.476.190,9254
16800000"|240039'00"| 180,00
575E 625.153,1962(9.476.102,6996
190051'00"{251030'00/| 320,00
591E 624.849,7326({9.476.001,1621
180025'00" | 251055%00"|1.180,00
650F 623.728,0175|9.475.634,8902
179050 00"+25104500"| 500,00
675E 623.253,1679(9.475.478,3083
180026'00%" [ 252011'00"|2.360,00
793E 621.006,3525{9.474.756,2138
179049'00%|252000'00"|1.010,00
843E+10 620.045,7854|9.474.444,1066
220000*00"{292000'00"|1.750,00
931E 618.423,2137(|9.475.099,6682
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NOVA DELY PLANILHA DE CALCULO ANALITICO DAS
PROJETOS E OBRAS LTDA COORDENADAS DOS VERTICES E AREA DO
POLIGONO
PROJETO .OBRA .
LOCALIDADE, .MUNICIPIO .
PROPRIETARIO .AREA .
| CALCULO .DATA .FOLHA .
ESTACA ANGULOS AZIMUTES | DIST. COORDENADAS| COORDENADAS
REDUZ. ESTE NORTE
931E 618.423,2137|9.475.099,6682
208050'00" 32005000 | 200,00
941E 618.296,8980|9.475.254,7306
147013°00"|288003'00"{3.503,30
1116E+330 614.966,0077|9.476.340,2170
221014'00"|319017'00"| 236,70
1128E 614.811,6038[9.476.519,6225
184054'00"!324011'00"| 135,00
1134E+15 614.732,6027(9.476.629,0931
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8.3 O TRATAMENTO

0 tratamento quimico da d4gua que abastecera a ci-
dade de Palhano, procedente do Canal do Trabalhador,
especificamente do ric Jaguaribe, serd feito na ETA da
cidade de Palhano, aproveitando toda a infra-estrutu-

ra Jj4 existente, composta de:

. Casa de quimica;

. Filtro de fluxo ascendente de 53 m3/h, fabrica-
cdo Hemfibra:

. Reservatério de reunidc com capacidade de 25m3;

. BEstagdo elevatéria com duas bombas marca Ha-
ulpt, de 30 m3/h e altura manométrica de 38m;

. Reservatoério elevado com capacidade para

100m3.

A casa de dquimica da ETA de Palhano encontra-se
atualmente, com apenas um tangue de 500 1, fabricagéo
Eternit, onde estd sendo realizado a desinfecgao, conm

uma solugado a base de hipocal.

Para o tratamento da d&gua proveniente do Canal do
Trabalhador, serao construidos quatro tanques de alve-
naria, impermeabilizados em suas partes interiores,
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onde cada tanque armazenardé um volume util de 600 1li-

tros de solugdo. Os tanques serdo divididos da seguin-

te forma:

Dois tanques, sendo um reserva, para solugdoc de
Hipocal (Ca(Cl0)2), concentrado em 65% de Cl2 para a
pré-coloragdo e pdés-coloragdo/desinfecgao e dois tan-
ques sendo um reserva com sulfato de aluminio, com 17%
de 6xido de aluminio (Al1203), para coagulacdo/flocula-

cdo da agua bruta.

Cada tanque conterd um ponto de agua tratada para
alimentagdao, um dreno com didmetro de 2" para limpeza
da borda sedimentada, e um agitador mecénico, com has-

te e hélice em ago inox.

Os tanques destinados & solugdo de sulfato de a-
luminio deverdoc ter um cécho,confeccionado em madeira,
sendo a sua parte inferior perfurada, com furos de 1lcm

de diadmetro para dissolugdo do mesmo.

Para aplicacdo dos produtos guimicos serd usada
uma bomba dosadora marca Ecosan, do tipo quatro cabe-
cas ou dquadriplex, com vazdo de 35 a 40 litros/h por
cabega e presséo de trabalho méxima de 10 kgf/cm2.

- PAL-40-03: Casa de Quimica - Detalhes
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